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(3) Inspektionsfahrzeug 

(§) Bei einem Inspektionsfahrzeug zum Steuern, Versorgen 
und Beobachten von Arbeitseinherten. insbesondere von 
Inspektions- und Prufeinheiten in Kanalisations- o. dgl. 
-leitungen. sowie zum Anzeigen und Auswerten von deren 
Ergebnissen, soil auf einem fahrbaren Untersatz (3), z. B. 
einem LKW mit Kastenaufbau, eine Versorgungseinheit (V) 
und ein Beobachtungs- und Steuerstand (B) angoordnet 
sein. 
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Die Erfindung betrifft ein Inspektionsfahrzeug zum 
Steuern, Versorgen und Beobachten von Arbeitseinhei- 
ten, insbesondcre von Inspektions- und PrOfeinheiten in 
Kanalisations- od. dgL -Leitungen, sowie zum Anzeigen 
und Auswerten von deren Ergebnissen. 

In der P 41 14 601.8 ist beispielsweise eine Einrich- 
tung zur Inspektion von Kanalisationsleitungen, insbe- 
sondere zur allgemeinen Schadensbestimmung aufge- 
zeigt Diese Inspektionseinheit fahrt, gesteuert von ei- 
ner Steuer- und Auswerteeinheit, durch Kanalisations- 
leitungen, wobei mittcls cincr Kamera diese Kanalisa- 
tionsleitungen von innen auf Schaden und ihren sonsti- 
gen Zustand uberpruft werden. 

Ferner ist aus der P 41 15 3715 eine Einrichtung zur 
Priifung von Kanalisauons- und vergleichbaren Rohrlei- 
tungen bekannt welche der Schadensbestimmung spe- 
ziell bei Rohrmuffen dient Auch diese Arbeitseinheit ist 
mit einer entsprechenden Steuer- und Auswerteeinheit 
verbunden, fiber welche die Kontrolle dieser Arbeits- 
einheit innerhalb der Lettung erfolgt 

Entsprechend sind auch weitere Pruf- iind/oder Re- 
paratureinheiten denkbar, die auf ahnlichem Weg kon- 
troiliert und gesteuert werden mussen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Inspektionsfahrzeug der o.g. Art zu entwik- 
keln, welches speziell fur derartige Arbeitseinheiten ein- 
setzbar ist 

Zur Losung dieser Aufgabe f una daB auf einem fahr- 
baren Untersatz, z. B. auf einem LKW mit Kastenauf- 
bau, eine Versorgungseinheit und ein Beobachtungs- 
und Steuerstand angeordnet sind. 

Durch dieses Inspektionsfahrzeug werden einerseits 
die vorgenannten Steuer- und Auswerteeinheiten er- 
setzt, andererseits werden die funkuonellen Eigenschaf- 
ten der Einrichtung zur Prufung der Kanale erheblich 
erweitert 

Bevorzugt wird die Mdglichkeit zur Ein-Mann-Bedie- 
nung des Inspektionsfahrzeuges. Dementsprechend ist 40 
dieses Inspektionsfahrzeug auch ausgerustet Ein we- 
sentliches Element der Versorgungseinheit ist ein Inte- 
gral-Kran, welcher der Handhabung der Arbeitseinheit 
und der Verbindung mit der Beobachtungs- und Steuer- 
einheit dient Mit diesem Kran, der in einem besummten 
Radius schwenkbar und arretierbar ist, soil die Arbeits- 
einheit zum einen abgesenkt und angehoben werden. 
Beispielsweise kann das Inspektionsfahrzeug nahe an 
einen Kanalschacht herangefahren und die Arbeitsein- 
heit in den Kanalschacht abgesenkt bzw. aus dem Ka- 
nalschacht angehoben werden. 

Die oben beschriebenen Inspektions- und Priifeinhei- 
ten arbeiten in der Regel selbsttatig. Dazu sind entspre- 
chende Versorgungsleitungen notwendig. Zum einen 
dient beispielsweise eine elektrische Versorgungslei- 
tung der Versorgung von entsprechenden Antriebsmo- 
toren fur die Arbeitseinheit und ein Schlauch fur eine 
Fliissigkeit dient der Versorgung der Arbeitseinheit mit 
einer Druckflussigkeit beim PrOfen von Rohrmuffen. 
Ferner sind noch entsprechende Leitungen zwischen ei- 
ner Kamera und einem Beobachtungsmonitor bzw. hy- 
draulische und pneumatische Leitungen zur Betatigung 
von Arbeitsfunktionen denkbar. Samdiche dieser Lei- 
tungen sollen Qbcr den Integral-Kxan gefQhrt werden. 
Aus diesem Grunde sind an dem Kran auch entspre- 
chende Tr mmeln und Haspeln fur Kabel und Schlau- 
che vorgesehen. Des weiteren ist der Kran mit einer 
Seilwinde und Laufkatze ausgestatteL 
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Zwischen der Versorgungseinheit und dem Beobach- 
tungs- und Steuerstand befindet sich bevorzugt eine 
Tankanlage far FlQssigkeiten. Die Fliissigkeit gelangt 
von dem Tank iiber den eben beschriebenen Schlauch 
zu der Arbeitseinheit, so daB mit dieser Fliissigkeit z. B. 
ein Teil einer Leitung gespQlt oder aber eine Muffe auf 
Dichtigkeit fiberpruft werden kann. 

Der Versorgungseinheit ist bevorzugt noch eine Be- 
obachtungseinheit zugeordnet, da der Bediener, wenn 
er sich in dem Beobachtungs- und Steuerstand befindet, 
sonst nicht die Tatigkelten, die sich auf der ROckseite 
des Fahrzeuges abspielen, beispielsweise des Krans, 
uberwachen kann. Zudem dient diese Beobachtungsein- 
heit der Sicherheit, daB beispielsweise keine unbef ugten 
Personen sich von hinten der Versorgungseinheit na- 
hern. 

In der Versorgungseinheit sind ferner auch noch elek- 
trische und hydraulische Energieversorgungen sowie 
Be halter fur Arbeitseinheiten bzw. deren Ausrustung 
vorgesehen. Des weiteren befinden sich hier Hilfsein- 
richtungen z. B. zum Saubern der Arbeitseinheiten. 

Der Beobachtungs- und Steuerstand besteht bevor- 
zugt aus einem Rack, in welchem Bedieneinheiten, An- 
zeigeeinheiten und eine Datenelektronik integriert sind 
Mittels der Bedieneinheiten werden alle Bedien- und 
Kontrollelemente der Versorgungseinheit und der Ar- 
beitseinheiten sowie zur Steuerung der Arbeitseinhei- 
ten betatigt. 

Die Anzeigeeinheiten bestehen aus mindestens einem 
30 Video- und einem PC-Monitor. Die Datenelektronik 
wiederum dient der Verarbeitung und Aufbereitung al- 
ter Input- und Outputdaten. Die Datenausgabe kann 
durch Printer oder durch elektronische Speichermedien 
erfolgen. Dem Beobachtungs- und Steuerstand ist eine 
entsprechende elektrische Versorgung zugeordnet. Fer- 
ner besitzt er Schnittstellen f Or Datenex- und -import. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand 
der Zeichnung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine perspektivische, schematische Ansicht ei- 
nes erfindungsgemaflen Inspektionsfahrzeuges mit we- 
sentlichen Teilen der Versorgungseinheit; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf Teile des In- 
nenlebens, im wesendichen des Beobachtungs- und 
Steuerstandes, eines Inspektionsfahrzeuges gemaB 
Fig. 1. 

Ein Inspekuonsfahrzeug P weist gemaB Fig. 1 ein 
handelsiiblichesTragerfahrzeug 1 auf, welches nicht na- 
her beschrieben sein solL Wesentlich ist, daB auf Radern 
2 bzw. entsprechenden Radachsen ein Chassis 3 ange- 
ordnet ist, welches eine in Fig. 1 gezeigte Versorgungs- 
einheit V und einen insbesondere in Fig. 2 dargesteilten 
Beobachtungs- und Steuerstand B tragt 

Ein wesentliches Element der Versorgungseinheit V 
ist ein Integral-Kran 4, dessen Kransaule 5 um eine Ach- 
se A drehbar ist Dabei ist die Kransaule 5 nach oben 
uber entsprechende Montageplatten 6 mit einer Decke 
7 des Inspektionsfahrzeuges P verbunden, wahrend sie 
andemends auf einem Tisch 8 aufsitzt 

Von der Kransaule 5 ragt ein Baum 9 ab, welcher aus 
einem Profiltrager gebildet ist. An dem Baum 9 befindet 
sich eine Laufkatze 11, welche u.a. der Fanning eines 
nicht naher gezeigten Kabels dient, das auf eine Trom- 
mel 12 aufgewickeit wird. Dieses Kabel verbindet den 
Beobachtungs- und Steuerstand mit einer Inspektions- 
oder PrOfeinheit, wie sie beispielsweise in der P 41 14 
601.8 bzw. P 41 15 3713 beschrieben ist Die Kabeltrom- 
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mel ist dazu mit einem entsprechenden Schleifring aus- 
gestattet 

Andererseits dcs Baumes 9 befindet sich einc Haspel 
13, auf der ein Einfach- oder Mehrfach-Schlauch eben- 
f alls fur die eben genannte Inspektions- bzw. Reparatur- 5 
einheit zur Verbindung mit einer TankanJage aufgewik- 
kclt wird Dicscr Schlauch wird ebenfalls von der Lauf- 
katze 11 andererseits des Baumes 9 gefflhrt Die Haspel 
13 ist mit Mehrfachdrehkupplungen fur Hydraulik und 
Pneumauk ausgeftihrt 10 

Zum Aufwickeln von Schlauch und Kabel ist je ein 
Elektroantrieb 14 und 15 vorgesehen. Ferner befindet 
sich an der Kransaule 5 noch eine Seilwinde 16, welche 
der Bedienung eines Zugseiles dient, an dem die Inspek- 
tions- b2w. Priifeinheit hangt Mittels dieser Seilwinde 15 
kann die Inspektions- bzw. Priifeinheit auch aus einem 
Kanalschacht entnommen werden. Das entsprechende 
nicht naher dargestellte Seil ist ebenfalls tiber die Lauf- 
katze llgefuhrt 

Zum Einsatz der Inspektions- bzw. Priifeinheit wird 
der Baum 9 ausgeschwenkt und arreuert, wobei die 
Kransaule 5 urn die Achse A dreht Dann wird die Lauf- 
katze 11 mit den von ihr gefuhrten Leitungen in die 
gewunschte Position gebracht und ebenfalls arretiert 
Danach wird die Inspektions- bzw. Priifeinheit an dem 
o.g. Seil zusammen mit Schlauch und/oder Kabel in ei- 
nen Kanalschacht abgelassen und dort in Tfitigkeit ver- 
setzt 

Die Tatigkeiten am Kran 4 und der gesamten Umge- 
bung hinter der Versorgungseinheit V wird von einer 
Beobachtungseinheit 17 uberwacht Zu dieser Beobach- 
tungseinheit 17 gehort'eine Kamera 18. eine Lampe 19 
und ein Monitor 20. Diese Beobachtungseinheit dient 
vor allem der Betriebssicherheit, da das Inspektions- 
fahrzeug P bevorzugt von einem Mann bedient wird. 

In der Versorgungseinheit ist ferner eine Tankanlage 
21 fur Spul- bzw. PrQfflQssigkeit fQr die Inspektions- 
bzw. Priifeinheit vorgesehen, wobei diese FlUssigkeit 
uber den Schlauch zu der Inspektions- bzw. Priifeinheit 
gelangt Des weiteren befindet sich unter dem einge- 40 
klappten Baum 9 eine elektrische Energieversorgung 22 
und unter dieser eine Pumpe 23 fQr die Fldssigkeiten. 

Neben der Pumpe 23 ist ein Behalter 24 vorgesehen, 
in welchem beim Transport die Inspektions- bzw. Priif- 
einheit verstaut ist Daneben befindet sich ein weiterer 45 
Behalter 25 zur Aufnahme von Ausriistungselementen 
fur die Inspektions- bzw. Priifeinheit, beispielsweise zur 
Aufnahme von verschiedenen Rohrverschlussen. 

Ober diesen Behalter 25 ist noch Platz fur beispiels- 
weise eine weitere Inspektionseinheit Daneben ist auf 
dem Tisch 8 Platz fur eine Werkzeug- und Materialkiste. 
Nicht naher dargestellt sind Hiifseinrichtungen fOr Rei- 
nigungsarbeiten und Befullung der Tankanlage. 

Im Inspektionsfahrzeug P schlieflt an die Versor- 
gungseinheit V der Beobachtungs- und Steuerstand B 55 37 Stuhl 


Inspektions- und Priifeinheit wiedergibt 

Daneben ist ein PC 32a mit Monitor 32b vorgesehen. 
Dieser dient vor allem der Auswertung der Ergebnisse 
der Inspekti nseinheit Das Haupt-Schaltfeld 33 ist dar- 
unter angeordnet 

Zur Ausstattung gehdrt auch ein TV-Printer 34 sowie 
ein TV-Rekorder 35. 

Auf einer Bedienungskonsole 36 vor einem Stuhl 37 
befindet sich zum einen eine Tastatur 38 bzw. ein Be- 
dienfeld und ferner auch ein Steuerhebel 39 und 40 zum 
Betatigen des Krans 4 und zur Steuerung der Fahrt der 
Inspektions- bzw. Priifeinheit 

Unter der Bedienungskonsole 36 ist ein Drucker 41 
sowie ein Hauptverteiler 42 vorgesehen. 

Positionszahlenliste 

1 TrSgerfahrzeug 

2 Rad 

3 Chassis 

4 Integraikran 

5 Kransaule 

6 Montageplatte 

7 Decke 

8 Tisch 

9 Baum 
10 

11 Laufkatze 

12 Trommel 

13 Haspel 

14 E-Motor 

15 E-Motor 

16 Seilwinde 

17 Beobachtungseinheit 

18 Kamera 

19 Lampe 

20 Monitor 

21 Tankanlage 

22 elektrische Energieversorgung 

23 Pumpe 

24 Behalter 

25 Beh&lter 

26 Stuhl 

27 Tisch 

28 Hangeschrank 

29 Rack 

30 Kontrollmonitore 

31 TV-Monitor 
32a PC 

50 32b PC-Monitor 

33 Schaltfeld 

34 TV-Printer 

35 TV-Recorder 

36 Bedienungskonsole 


30 


35 


an. Zwischen beiden Einheiten befindet sich jedoch eine 
Raumtrennwand. Im Bedienraum befindet sich noch ein 
zusatzlicher Arbeitsplatz C, bestehend aus Stuhl 26, 
Tisch 27 und Hangeschrank 28. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispie! ist wesentlicher 60 
Bestandteil des Beobachtungs- und Steuerstandes B ein 
Rack 29, in welchem samtliche Elemente der Oberwa- 
chung, Kontrolle und Steuerung der Inspektions- und 
Priifeinheiten integrien sind. Hierzu zahlen Kdntroll- 
monitore 30 fur die Beobachtungseinheit 17 und ggf. fur 65 
weitere Oberwachungsfunktionen, 

In der Mitte des Racks befindet sich ein TV-Monit r 
31, welcher die Bilder der Inspektion bzw. Prflfung der 


38 Tastatur 

39 Steuerhebel 

40 Steuerhebel 

41 Drucker 

42 Hauptverteiler 
A Achse 

B Beobachtungs- und Steuerstand 

C Arbeitsplatz 

P Inspektionsfahrzeug 

V Versorgungseinheit 
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Patentansprfiche 

1. Inspektionsfahrzeug zum Steuern, Versorgen 
und Beobachten von Arbeitseinheiten, insbesonde- ~ 
re von Inspekuons- und PrGfeinheiten in Kanalisa- 5 
tions- od dgl. -leitungen, sowie zum Anzeigen und 
Auswerten von deren Ergebnissen, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daD auf einem fahrbaren Untersatz 

(3) , z. B. cincm LKW mit Kastenaufbau, einc Ver- 
sorgungseinheit (V) und ein Beobachtungs- und 10 
Steuerstand (B) angeordnet sind 

2. Inspektionsfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Versorgungseinheit (V) 
ein schwenkbarer und arretierbarer Integral-Kxan 

(4) zum Anheben und Absenken der Arbeitseinhei- is 
ten sowie zum Fuhren von Versorgungsleitungen 
fur die Arbeitseinhei ten vorgesehen ist 

3. Inspektionsfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Integral-Kran (4) aus einer 
ICransaule (5) und einem davon abkragenden Baum 20 
(9) besteht, an welchem eine Laufkatze(ll) fur alle 
Versorgungsleitungen fahrbar angeordnet und ar- 
retierbar ist 

4. Inspektionsfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich am Integral-Kran (4) eine 2s 
Trommel (12) mit Schleifring fur ein elektrisches 
Kabel, eine Haspel (13) mit Drehkupplung far einen 
Einfach- oder Mehrfach-Schlauch sowie eine Seil- 
winde (16) filr ein Zugseil befindet. 

5. Inspektionsfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB Seilwinde (16), Trommel (12) 
und Haspel (13) je'einen geregelten elektromotori- 
schen Antrieb ha ben, die einzeln oder synchro n be- 
trieben werden konnen, 

6. Inspektionsfahrzeug nach wenigstens einem der 35 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Versorgungseinheit (V) und Beobach- 
tungs- und Steuerstand (B) eine Tankanlage (21) fur 
Flussigkeiten fur die Arbeitseinheiten angeordnet 
ist 40 

7. Inspektionsfahrzeug nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Versorgungseinheit (V) eine Beobachtungsein- 
heit (17), bestehend aus Kamera (18). Lampe (19) 
und Monitor (20^ zugeordnet ist 45 

8. Inspektionsfahrzeug nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich in der Versorgungseinheit (V) noch eine elek- 
trische und eine hydraulische Energieversorgung 
(22, 23) und Behaher (24, 25) fur die Arbeitseinheit 50 
bzw. deren Ausriistung sowie Hilfseinrichtungen 
zur Reinigung und Bef ullung befinden. 

9. Inspektionsfahrzeug nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Beobachtungs- und Steuerstand (B) aus einem 55 
Rack (29) besteht, in welchem eine Bedieneinheit 
mit Tastatur (38) und Steuerhebeln (39. 40) far die 
Arbeitseinheit und die Versorgungseinheit (V) so- 
wie Anzeigeeinheiten (30, 31, 32) und eine Daten- 
elektronik (32a, 34, 35) und erganzende Gerate der eo 
Datenverarbeitung und Speicherung integriert 
sind 
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